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(3) Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Permanentmagnet 

(57) Es ist bekannt, bei elektromagnetisch betatigten Ventilen 
die AnpreBkraft des VerschluBstucks an den Ventilsitz 
zumindest teilweise durch einen Permanentmagneten aufzu- 
bringen, dabei seine Energie als Federverformungsenergie 
zu speichern und sie beim Betatigen des Ventils zu nutzen, 
Im neuen Ventil soil diese Aufgabe geiost werden, ohne den 
Permanentmagneten zu entmagnetisieren. 
Das Ventil mit Elektromagnet (7) enthalt einen starr mit dem 
Gehause (1) verbundenen Permanentmagneten (14), dessen 
Magnetleiter (15, 16) in zwei parallele Schleifen (17, 18) 
geteilt ist, zwischen denen beim Betatigen der MagnetfluS 
des Permanentmagneten infolge der Ankerbewegung um- 
verteilt wird, wobei das Verschlu&stuck (5) zunichst in der 
SchlieSlage verbleibt. Eine Entlastungsfeder (13) entlastet 
den Anker (10) des Elektromagneten teilweise von der 
Kraftwirkung des Permanentmagneten. 
■ Die Erfindung gewahrleistet eine wesentliche Verringerung 

Cder vom Elektromagneten beim Offnen von Absperrventilen 
aufzubringenden Energie, insbesondere bei, im Vergleich zur 
I hydrauiischen Kraft, groBer vorgegebener AnpreSkraft des 
Verschtuftstucks an seinen Sitz, sowie eine Zuverlassigkeits- 
steigerung durch verbesserte Nutzung der Energie des 
Permanentmagneten. 
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Die Erfindung gehort zur^Krleitungsarmatur und 
kann als Absperrventil in alien Industriezweigen, im 
Klcschinenbau und in alien Bereichen des Transportwe- 
sens eingesetzt werden. 

Bei einem bekannten elektromagnetisch betatigten 
Ventil T6pfer, Kriesel. Funktionseinheiten der Automa- 
tisierungstechnik. 5., stark bearbeitete Auflage, VEB 
Verlag Technik Berlin, 1988.-588 S. Seite 388, Bild 637a) 
ist der Anker des Elektrnm affneten mit H*m im Oeh?A!Se 
befindlichen VerschluBstQck verbunden. Das Wirkprin- 
zip eines solchen elektromagnetisch betatigten Ventils 
ist darauf gegrQndet, daB das VerschluBstQck durch den 
Anker des Elektromagneten bewegt wird, wobei sich 
der Anker selbst unter der Wirkung elektromagneti- 
scher Anziehungskrafte zum Gegenanker bewegt 

Weiterhin ist ein Magnetventil DE 23 61 398 bekannt, 
bei dem zwischen gegenseitig axial verschiebbaren An- 
ker und VerschluBstuck eine den Anker zum Ventilsitz 
hin belastende Speicherfeder angeordnet ist, die wah- 
rend des Ankerhubes auf einen Kraftwert spannbar ist, 
die die Summe der das VerschluBstQck in SchlieBlage 
haltenden Krafte Qbersteigt Diese Anordnung erm6g- 
licht es, zu Beginn der Bewegung des von der hydrauii- 
schen Kraft und der Belastungsfeder gegen den Ventil- 
sitz gepreBten VerschluBstQcks eine groBere Magnet- 
kraft zur VerfQgung zu haben, als zu Beginn der Bewe- 
gung des Ankers. Da die Kraftwirkung der Belastungs- 
feder auf das VerschluBstQck im Verlauf seiner Bewe- 
gung wahrend der Offnung des Ventils monoton zu- 
nimmt, muB eine groBe Energiemenge fQr das Spannen 
der Belastungsfeder aufgewendet werden, was zu einem 
Magnetsystem mit bestimmter GroBe, Masse und Ener- 
gieaufnahme fuhrt 

Aus der deutschen Patentschrift 1 564 819 ist ein Ma- 
gnetventil bekannt, das ebenfalls eine Speicherfeder 
enthalt, die jedoch nur wahrend eines ersten Ankerhub- 
teils gespannt wird, der kleiner als der Gesamthub des 
Ankers ist Nachdem der Anker diesen ersten Hubteil 
durchlaufen hat, schlagt er am VerschluBstQck an. Dabei 
kann die im Anker gespeicherte kinetische Energie 
durch einen StoBvorgang auf das VerschluBstQck Qber- 
tragen werden. Das VerschluBstQck wird durch diesen 
StoB und die vom Anker her einwirkende Kraft aus der 
SchlieBlage entfernt, wobei sich der Anker im Moment 
des Anschlagens am VerschluBstQck schon nahe am Ge- 
genanker befindet und deshalb eine groBe Magnetkraft 
auf ihn einwirkt. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein bekanntes Magnet- 
ventil DE 38 14 765 C2 (monostabile Ausfuhrung), das 
ein Gehause mit Ventilsitz, einen Elektromagneten mit 
Magnetleiter, Anker, Gegenanker und einer Vorrich- 
tung zum AnschluB des Elektromagneten an eine Span- 
nungsquelle, ein gegenQber dem Anker axial verschieb- 
bares VerschluBstuck, eine zwischen Anker und Ver- 
schluBstuck angeordnete Entlastungsfeder, die den An- 
ker mit einer vom Ventilsitz zum Gegenanker gerichte- 
ten Kraft belastet, und einen starr mit dem Gehause 
verbundenen Permanentmagneten enthalt, wobei der 
MagnetfluB des Permanentmagneten bei geschlosse- 
nem Ventil eine zum Ventilsitz gerichtete Kraftwirkung 
auf den Anker bedingt In diesem Ventil entsteht beim 
Anlegen einer Spannung an den Elektromagneten ein 
dem MagnetfluB des Permanentmagneten im Anker 
entgegengerichteter MagnetfluB, der den MagnetfluB 
des Permanentmagneten verringert und die von ihm auf 
den Anker einwirkende Kraft abschwacht Nach dem 



vollstandigen OffnM^es Ventils bis zum nachsten 
SchlieBen wird de^Mpianentmagnet wieder aufma- 
gnetisiert, da nun s3^WagnetfluB und der des Elektro- 
magneten gleichgerichtet sind. Allerdings ist das Schlie- 
5 Ben des Ventils immer mit einem Entmagnetisieren des 
Permanentmagneten unter einen bestimmten Wert ver- 
bunden, weil im Verlauf des SchlieBvorgangs im Ma- 
gnetleiter des Permanentmagneten ein Abschnitt mit 
erh6htem Magnetwiderstand entsteht, dessen Lange 
io der Halfte des Ankerhubs gleich ist Das kann zu einer 
Entn^gnetisi^mng des Permcinentntignctcn und c;ncr 
Verringerung der vom Permanentmagneten bei ge- 
schlossenem Ventil auf den Anker einwirkenden Kraft 
fuhren, die das Anpressen des VerschluBstQcks an den 
15 Ventilsitz sichern soil Weiterhin ist zwischen den Ober- 
fiachen, Qber die beim Offnen des Ventils eine Kraftein- 
wirkung des Ankers auf das VerschluBstQck erfolgt, bei 
stromlosem Elektromagneten kein axiales Spiel vorhan- 
den. Deshalb bewegen sich Anker und VerschluBstQck 
20 beim Betatigen des Ventils als starres Ganzes, was eine 
effektive Nutzung der Energie des Elektromagneten fur 
das Anheben des VerschluBstQcks nicht gestattet 

In Fig. 1 DE 38 14 765 C2 steht fQr das Offnen des 
Ventils die Energie der zwischen Gehause und Anker 
25 angeordneten Feder zur VerfQgung. Die fQr das Span- 
nen dieser Feder ndtige Kraft des Permanentmagneten 
ist nicht fQr das Anpressen des VerschluBstQcks an den 
Ventilsitz nutzbar. Die in Fig. 1 und Fig. 3 zwischen An- 
ker und VerschluBstuck angeordnete Entlastungsfeder 
30 kann sich beim Betatigen des Ventils nicht entspannen, 
da sie sich an Bauteilen abstQtzt, die bei geschlossenem 
Ventil ihren maximalen Abstand voneinander haben. 
Folglich ist eine in ihr speicherbare Energie beim Betati- 
gen des Ventils nicht nutzbar. 
Beim Einsatz von Ventilen der oben genannten Art in 
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der Gastechnik wird oftmals ein zuverlassiges SchlieBen 
des nicht unter Druck stehenden Ventils bei einer be- 
stimmten, unterhalb der Nominalspannung liegenden 
Schwellspannung gefordert Beim Anliegen dieser 
40 Schwellspannung kann der Elektromagnet jedoch noch 
erhebliche Anziehungskrafte auf den Anker ausQben. 
Ein zuverlassiges SchlieBen eines Ventils nach 
DE 38 14 756 C2 unter diesen Bedingungen erfordert ei- 
ne starke RQckstellf eder. 
45 Die angefQhrten Faktoren bedingen eine geringe Zu- 
verlassigkeit und eingeschrankte Anwendungsmbglich- 
keiten dieses Ventils und fQhren zu einem Magnetsy- 
stem mit bestimmter Masse, GrSBe und Leistungsauf- 
nahme, weiche bisher nicht unterschritten werden konn- 
50 ten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ma- 
gnetventil der eingangs genannten Art anzugeben,bei 
dem ein Magnetsystem mit geringerer Masse, GrdBe 
und Leistungsaufnahme ausreicht, um die normale 

55 Funktion des Ventils zu gewahrleisten, und eine verbes- 
serte Zuverlassigkeit und erweiterte Anwendungsmflg- 
lichkeiten des Ventils erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aufgefQhrten 

60 Merkmale geldst, sowie dadurch, daB das Ventil eine 
zwischen Anker und VerschluBstQck angeordnete Spei- 
cherfeder enthalten kann, und daB die Vorrichtung zum 
AnschluB des Elektromagneten an eine Spannungsquel- 
le ein Element enthalten kann, das bei einer unterhalb 

65 einer definierten Schwellspannung liegenden Eingangs- 
spannung am Elektromagneten einen StromfluB durch 
den Elektromagneten nicht zuiaBt 
Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB das Ver- 
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SchluBsttick bei stromloseg^^lektromagneten neben 
der hydrauliscben und Sch^^afte durch die Kraft des 
Permanentmagneten an sWM Sitz gepreBt wird, der 
Anker des Elektromagneten beim Betatigen des Ventils 
jedoch neben der Schwerkraft zunachst nur die Kraft- 
differenz zwischen der Kraft des Permanentmagneten 
und der Kraft der Entlastungsfeder tiberwindet, wobei 
das VerschiuBsttick in Ruhe verbleibt, und danach die 
hydraulische Kraft tiberwindet wobei zwischen Anker 
und VerschluBstiick eine Speicherfeder angeordnet sein 
kann. die es erlaubt in bekannter Weise Hi* nhp.r H^n 
Anker auf das VerschluBstQck zu ubertragende Magnet- 
kraft erst dann ftir das Offnen des Ventils zu nutzen, 
wenn der Abstand zwischen Anker und Gegenanker 
schon sehr kJein und die Magnetkraft entsprechend sehr 
groB ist und darin, daB der Permanentmagnet nicht ent- 
magnetisiert wird, sondern sein MagnetfluB beim Beta- 
tigen des Ventils zwischen zwei Magnetleiterschleifen 
umverteilt wird, sowie darin, daB das sichere SchlieBen 
des Ventils bei einer unterhalb einer definierten 
Schwellspannung liegenden Eingangsspannung am 
Elektromagneten entweder durch eine zwischen Ge- 
hause und Anker oder zwischen Gehause und Ver- 
schluBstQck angeordnete Riickstellfeder gesichert wird, 
oder dadurch, daB die Vorrichtung zum AnschluB des 
Elektromagneten an eine Spannungsquelle ein Element 
enthalt das bei einer unterhalb der definierten Schwell- 
spannung liegenden Eingangsspannung am Elektroma- 
gneten einen StromfluB durch den Elektromagneten 
nicht zuiaBt 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand in der 
Zeichnung naher veranschaulichter Ausfuhrungsbei- 
spiele erlautert 

Es zeigt 

Fig. 1 ein konstruktives Schema eines Magnetventils 
mit einer in einem Hohlraum des Ankers angeordneten 
Entlastungsfeder in zwei verschiedenen Stellungen; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem konstruktiven 
Schema eines Magnetventils mit einer am VerschiuB- 
sttick angeordneten Entlastungsfeder in geschlossener 
Stellung; 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem konstruktiven 
Schema eines Magnetventils mit einem axial verschieb- 
baren StSBel in geschlossener Stellung; 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem konstruktiven 
Schema eines Magnetventils mit einer Feder, die nach- 
einander die Funktion einer Entlastungsfeder und einer 
Speicherfeder erfOllen kann. 

Fig. 1 zeigt ein konstruktives Schema eines Magnet- 
ventils mit Gehause 1, Ventilsitz 2, Eintrittsstutzen 3 und 
Austrittsstutzen 4. Das Ventil enthalt weiterhin ein Ver- 
schluBstiick 5 mit einer Spindel 6. Das Gehause 1 ist mit 
dem Elektromagneten 7 verbunden, der einen Magnet- 
leiter 8, einen Gegenanker 9 und einen Anker 10 mit 
AnkerhQlse 11, die der Anker des Permanentmagneten 
ist, enthalt. Die Spindel 6 ist in einen Hohlraum 12 des 
Ankers 10 geftihrt Zwischen dem Anker 10 und der 
Spindel 6 ist eine Entlastungsfeder 13 angeordnet. Der 
mit dem Gehause 1 Starr verbundene Permanentmagnet 
14 verftigt fiber einen eigenen Magnetleiter, welcher die 
Teile 15 und 16 einschlieBt und in zwei parallele Schlei- 
fen 17 und 18 geteilt ist, wobei die Schleife 18 einen 
Abschnitt 19 mit erhohtem Magnetwiderstand enthalt 
Weiterhin kann das Ventil eine Rtickstellfeder 20 und 
eine zwischen der AnkerhQlse 11 und einem auf der 
Spindel 6 ausgefiihrten Bund 21 angeordnete Speicher- 
feder 22 enthalten. Die Vorrichtung zum AnschluB des 
Elektromagneten an eine Spannungsquelle ist nicht ge- 



1 zeigt In Fig. 1 ist d|^Iagnetventil zur besseren Erlau- 
terung in zwei ved^^Kenen Stellungen dargesteilt Die 
von der MittelliniHBs linke Darsteilung zeigt das ge- 
schlossene Ventil bei stromlosem Elektromagneten, die 
5 rechte Darsteilung das noch geschlossene Ventil bei ein- 
geschaltetem Elektromagneten kurz vor Beginn des 
Offnungsprozesses. 

Nachstehend wird die Funktionsweise des Ventils 
nach dem in Fig. 1 dargestellten konstruktiven Schema 
io beschrieben. Bei stromlosem Elektromagneten 7 wird 
das VerechluBctuck 5 durch die hydraulische Kiwi, die 
Schwerkraft und die durch den MagnetfluB 23 des Per- 
manentmagneten 14 aufgebrachte Kraft, sowie durch 
die Kraft der gegebenenfalls vorhandenen RQckstellfe- 
15 der 20 gegen den Ventilsitz gepreBt Die Entlastungsfe- 
der 13 ist gespannt Bei Erregung des Elektromagneten 
7 entsteht ein MagnetfluB 24 im Magnetleiter 8 des 
Elektromagneten, der eine vom Ventilsitz 2 zum Gegen- 
anker 9 gerichtete Kraftwirkung auf den Anker 10 her- 
20 vorruft Daraufhin bewegt sich der Anker 10 zum Ge- 
genanker 9, wobei das VerschluBstiick 5 zunachst in der 
SchlieBlage verbleibt Der Anker 10 hat dabei eine Kraft 
zu uberwinden, die sich als Differenz der in Richtung der 
Ankerbewegung wirkenden Kraft der Entlastungsfeder 
25 13 und der gegen die Ankerbewegung gerichteten 
Kraftwirkung des Permanentmagneten 14 und der ge- 
gebenenfalls vorhandenen Speicherfeder 22 ergibt Im 
Verlaufe der Ankerbewegung verandert sich das Ver- 
haltnis der Magnetwiderstande der Schleifen 18 und 19, 
30 so daB sich der Teil 25 des Magnetflusses des Perma- 
nentmagneten 14 in der durch die Ankerhtilse 11 verlau- 
fenden Schleife 17 verringert, wobei sich der Teil 26 
dieses Magnetflusses in der Schleife 18 verstarkt Eine 
derartige Umlenkung des Magnetflusses des Perma- 
35 nentmagneten ftihrt dazu, daB bei einem durch die Be- 
messung des Abschnitts 19 mit erhohtem Magnetwider- 
stand bestimmbaren Ankerhub die vom MagnetfluB des 
Permanentmagneten 14 hervorgerufene Kraftwirkung 
auf den Anker 10 praktisch entfallt, ohne daB der Per- 
40 manentmagnet entmagnetisiert wird. Nachdem der An- 
ker 10 die Strecke a durchlaufen hat schiagt er, wie in 
der rechten Darsteilung in Fig. 1 gezeigt an der Spindel 
6 des VerschluBstQcks 5 an und hebt danach das Ver- 
schiuBsttick 5 vom Ventilsitz 2 ab, wobei der Elektroma- 
45 gnet 7 die hydraulische Kraft und gegebenenfalls die 
Kraft der Rtickstellfeder 20 zu Oberwinden hat Wenn 
das Ventil die Speicherfeder 22 enthalt, kann die Strecke 
a so groB gewahlt werden, daB der Anker 10 das Ver- 
schiuBsttick 5 erst anhebt wenn er sich schon nahe am 
so Gegenanker 9 befindet und die Kraft des Elektroma- 
gneten groBer ist als zu Beginn des Ankerhubes. Die 
nicht gezeigte Anordnung der Rtickstellfeder 20 zwi- 
schen Gehause 1 und Anker 10 hat den Vorteil, daB die 
Speicherfeder 22 die Rtickstellfeder 20 beim Offnen des 
55 Ventils nicht zu spannen hat und deshalb sowohl ihre 
Vorspannkraft als auch ihre Endkraft geringer gewahlt 
werden konnen. 

Das SchlieBen des Ventils erfolgt nach dem Abschal- 
ten der Spannung am Elektromagneten 7. Dabei kehrt 
6o das VerschiuBsttick 5 unter der Wirkung der Schwer- 
kraft und der Kraft der gegebenenfalls vorhandenen 
Rtickstellfeder 20 in die Ausgangslage zurtick, wobei 
der Anker 10 an den Permanentmagneten 14 herange- 
ftihrt wird. Dabei erfolgt die Umlenkung des Magnet- 
65 flusses des Permanentmagneten 14 in umgekehrter Rei- 
henfolge, infolgedessen der Anker 10 in die Ausgangsla- 
ge zurtickkehrt und dabei die Entlastungsfeder 13 
spannt 
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*Der besondere Vorteil der^^endung eines Elemen- 
tes in der Vorrichtung zum />^HuB des Elektromagne- 
ten 7 an eine Spannungsqu^rc; das einen StromfluB 
durch den Elektromagneten 7 bei einer unterhalb einer 
definierten Schwellspannung liegenden Eingangsspan- 
nung nicht zulaBt, liegt darin, daB ein sicheres SchlieBen 
des Ventils bei dieser Schwellspannung mit einer sehr 
schwachen RQckstellfeder 20 oder ganzlich ohne sie ge- 
wahrleistet werden kann. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt auf einem konstruk- 
tiver. Schema eir.ec Ausfuhrur.gcbeispielc dec Magnet- 
ventils in geschlossener Stellung, bei dem die Entla- 
stungsfeder 13 und die Speicherfeder 22 am VerschluB- 
stiick 5 angeordnet sind. Eine mit dem Anker 10 verbun- 
dene Spindel 27 UbertrSgt die vom Elektromagneten 7 
und Permanentmagneten 14 entwickelten Krafte auf 
das VerschluBstQck 5 und auf die an ihm angeordneten 
Federn 13 und 22 Die Funktionsweise dieses Magnet- 
ventils ist analog der Funktionsweise des in Fig. 1 dar- 
gestellten Magnetventils. 

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einem konstruk- 
tiven Schema des Magnetventils in geschlossenem Zu- 
stand, bei dem die vom Elektromagneten 7 und vom 
Permanentmagneten 14 aufgebrachten Krafte vom An- 
ker 10 Uber einen gegenQber Anker 10 und VerschluB- 
stiick 5 axial verschiebbaren StoBel 28 auf das Ver- 
schluBstiick 5 iibertragen werden. Die Entlastungsfeder 
13 ist dabei in einem Hohlraum 29 des VerschluBstUcks 
5 angeordnet, in den der StoBel 28 hineingefuhrt ist Der 
Vorteil dieses Ausftthrungsbeispiels liegt darin, daB die 
Kennlinien von Entlastungsfeder 13 und Speicherfeder 
22 unabhangig voneinander gewahlt werden k6nnen, da 
sich der StoBel 28 und der Anker 10 nach Anlegen einer 
Spannung an den Elektromagneten 7 unter Entspan- 
nung der Entlastungsfeder 13 zunSchst gemeinsam be- 
wegen, wobei sich der Spannungszustand der Speicher- 
feder 22 nicht verandert, und, nachdem der Anker die 
Strecke b durchlaufen hat, der StoBel 28 am VerschluB- 
stuck 5 anschiagt, wonach er gemeinsam mit dem Ver- 
schluBstuck 5 zunachst unbeweglich bleibt, wobei sich 
der Spannungszustand der Entlastungsfeder 13 nicht 
weiter ver&ndert, der Anker 10 jedoch die Speicherfe- 
der 22 spannt und, nachdem er noch die Strecke c durch- 
laufen hat, mit der AnkerhQlse 11 am St6Bel 28 an- 
schiagt und das VerschluBstQck 5 vom Ventilsitz 2 ab- 
hebt 

Die Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einem konstruk- 
tiven Schema des Magnetventils in geschlossenem Zu- 
stand, bei dem eine Feder 30 nacheinander die Funktion 
der Entlastungsfeder und der Speicherfeder erfQllen 
kann, worin der Vorteil dieses AusfQhrungsbeispiels be- 
steht Zu diesem Zweck sind auf der mit dem Anker 10 
verbundenen Spindel 27 eine Scheibe 31 und eine Bund- 
hQlse 32 axial verschiebbar angeordnet, zwischen denen 
sich die Feder 30 abstiitzt. Beim Anlegen einer Span- 
nung an den Elektromagneten 7 entfernt sich der Anker 
10 vom Ventilsitz 2, wobei sich die Feder 30 entspannt, 
das VerschluBstuck 5 aber zunachst in SchlieBlage ver- 
bleibt Nachdem der Anker 10 die kleinere der Strecken 
d oder e durchlaufen hat, ist die Funktion der Feder 30 
als Entlastungsfeder beendet. Nachdem der Anker 10 
die grdBere der Strecken d oder e durchlaufen hat, be- 
ginnt er die Feder 30 zu spannen, wobei das VerschluB- 
stQck 5 noch in SchlieBlage verbleibt, die Feder 30 funk- 
tioniert also als Speicherfeder. Nachdem der Anker 10 
die Summe der Strecke f und der grdBeren der Strecken 
e oder d durchlaufen hat, hebt er das VerschluBstQck 5 
vom Ventilsitz 2 ab, wonach sich die Feder 30 entspannt 
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und das Ventil we^^fcjffnet Die Funktionsweise des 
nicht gezeigten V^H mit am Anker angeordneter 
Scheibe und Bundho^nst analog. 

Die Erfindung gewahrleistet eine wesentliche Verrin- 
gerung der vom Elektromagneten beim Offnen von Ab- 
sperrventilen aufzubringenden Energie, besonders bei, 
im Vergleich zur hydraulischen Kraft, groBer vorgege- 
bener AnpreBkraft des VerschluBstucks gegen seinen 
Sitz, sowie eine Steigerung der Zuverlassigkeit durch 
verbesserte Nutzung der Energie des Permanentma- 
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tils bei einer unterhalb einer definierten Schwellspan- 
nung liegenden Eingangsspannung am Elektromajgne- 
ten auf einfache und energiesparende Weise mit relativ 
schwacher oder ohne RQckstellfeder gewahrleistet wer- 
den. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspruche 

1. Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Perma- 
nentmagnet zum Absperren von unter Druck ste- 
henden Leitungen, das ein Gehause mit Ventilsitz, 
einen Elektromagneten mit Magnetleiter, Anker, 
Gegenanker und einer Vorrichtung zum AnschluB 
des Elektromagneten an eine Spannungsquelle, ein 
gegenQber dem Anker axial verschiebbares Ver- 
schluBstQck, eine zwischen Anker und VerschluB- 
stuck angeordnete Entlastungsfeder, die den Anker 
mit einer vom Ventilsitz zum Gegenanker gerichte- 
ten Kraft belastet, und einen starr mit dem Gehau- 
se verbundenen Permanentmagneten enthalt, wo- 
bei der MagnetfluB des Permanentmagneten bei 
geschlossenem Ventil eine zum Ventilsitz gerichte- 
te Kraftwirkung auf den Anker bedingt, 
dadurch gekennzeichnete daB 

a) der Permanentmagnet eine eigene, vom Ma- 
gnetleiter des Elektromagneten separate Ma- 
gnetleiterbaugruppe aufweist, so daB der Ma- 
gnetfluB des Permanentmagneten mit dem 
MagnetfluB im Magnetleiter des Elektroma- 
gneten in keinerlei Wechselwirkung steht, und 

b) die Magnetleiterbaugruppe neben einer er- 
sten, bei stromlosem Elektromagneten durch 
den Anker des Elektromagneten verlaufenden 
Magnetleiterschleife eine zweite, parallele, 
nicht durch diesen Anker verlaufende Magnet- 
leiterschleife mit einem Abschnitt mit erhdh- 
tem Magnetwiderstand enthalt, so daB bei 
stromlosem Elektromagneten der MagnetfluB 
des Permanentmagneten hauptsachlich durch 
die erste Magnetleiterschleife veriauft und 
nach Einschalten des Elektromagneten infolge 
der Ankerbewegung auf die zweite Magnetlei- 
terschleife umgelenkt wird, und 

c) Anker und VerschluBstQck derart miteinan- 
der verbunden sind, daB der Anker einen er- 
sten Teil seines Hubes, der kleiner als sein Ge- 
samthub ist, durchlaufen kann, ohne daB das 
VerschluBstuck aus der SchlieBlage bewegt 
wird, und 

d) sich der Anker bei stromlosem Elektroma- 
gneten in Richtung Ventilsitz am VerschluB- 
stQck und an der Entlastungsfeder abstQtzt. 

2. Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Perma- 
nentmagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Anker und VerschluBstQck 
eine den Anker in Richtung Ventilsitz belastende 
Speicherfeder angeordnet ist, die wahrend des er- 
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sten Ankerhubteiis, wj|^nd dem das VerschluB- 
stiick zunachst in Ruh^A verbleibt, spannbar ist, 
wobei die KraftwirkuiflKr Speicherfeder auf das 
VerschluBstiick bei am Gegenanker anliegendem 
Anker ausreichend ist, um das VerschluBstuck in 5 
Offenlage zu halten. 

3. Elektromagnetisch betatigtes Ventil rnit Perma- 
nentmagnet nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Entlastungsfeder und 
Anker sowie zwischen Speicherfeder und Anker 10 
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weglicher StoBel aus nichtmagnetleitendem Mate 
rial angeordnet ist, Qber den sich der Anker bei 
stromlosem Elektromagneten an VerschluBstuck 
und Entlastungsfeder abstutzt und der die Moglich- 
keit der Weiterleitung einer vom Ventilsitz zum 
Gegenanker gerichteten Krafteinwirkung vom An- 
ker auf das VerschluBstQck hat, wobei zwischen 
den bei dieser Krafteinwirkung auf einandertreffen- 
den Oberflachen von StoBel und VerschluBstQck 20 
bei stromlosem Elektromagneten ein axiales Spiel 
besteht 

4. Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Perma- 
neritmagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 25 

a) am Anker oder am VerschluBstuck eine in 
axialer Richtung gegeniiber dem Anker und 
dem VerschluBsttick verschiebbare Scheibe 
angeordnet ist, die die Moglichkeit einer vom 
Ventilsitz zum Gegenanker gerichteten Kraft- 30 
einwirkung auf das VerschluBstiick hat und 
sich bei stromlosem Elektromagneten am An- 
ker abstQtzt, wobei zwischen den bei dieser 
Krafteinwirkung aufeinandertreffenden Ober- 
flachen von Scheibe und VerschluBstuck bei 35 
stromlosem Elektromagneten ein axiales Spiel 
besteht, und 

b) am Anker oder am VerschluBstQck eine in 
axialer Richtung gegenQber dem Anker und 
dem VerschluBstiick verschiebbare Bundhulse 40 
angeordnet ist, die die Moglichkeit einer zum 
Ventilsitz gerichteten Krafteinwirkung auf den 
Anker hat und sich bei stromlosem Elektroma- 
gneten am VerschluBstQck abstutzt, wobei 
zwischen den bei dieser Krafteinwirkung auf- 45 
einandertreffenden Oberflachen von Bundhul- 
se und Anker bei stromlosem Elektromagne- 
ten ein axiales Spiel besteht, und 

c) die Entlastungsfeder zwischen der Scheibe 
und der Bundhulse angeordnet ist, wobei die 50 
Entlastungsfeder, nachdem die axialen Spiele 
zwischen Scheibe und VerschluBstQck sowie 
zwischen Bundhulse und Anker infolge der 
Ankerbewegung nach Einschalten des Elek- 
tromagneten zu Null geworden sind, die Funk- 55 
tion einer Speicherfeder Qbernimmt, die eine 
zum Ventilsitz gerichtete Krafteinwirkung auf 
den Anker ausQbt. 

5. Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Perma- 
nentmagnet nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine RQckstellfeder 
enthait, die sowohl zwischen Gehause und Anker 
als auch zwischen Gehause und VerschluBstuck an- 
geordnet sein kann. 

6. Elektromagnetisch betatigtes Ventil mit Perma- 
nentmagnet nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum 
AnschluB des Elektromagneten an eine Spannungs- 
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quelle ein Ej^^nt enthait, das einen StromfluB 
durch den El^^magneten bei einer unterhalb ei- 
ner definiert^Kchwellspannung liegenden Ein- 
gangsspannung am Elektromagneten nicht zulaBt 
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